This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
Please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



@ BUfVIDESRfPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



©Offenl gungsschrift 
© DE 3121409 A1 



<§) Int. CI. 3 : 

H 02 J 3/00 

H 02 H 7/22 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



@ Anmelder; 

Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH, 6000 Frankfurt. DE 



P31 21 409.6-32 
29. 5.81 
23. 12. 82 



CM 

ui 
a 



@ Erfinder: 

Giday, Zoltan; Hildebrandt. Rolf, Dipl.-lng.; Baron, Horst. 
2350 Neurtiunster, DE 



Pruf ungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestollt 



@ Blockoinschub 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Blockeinschub fur ein 
Niederspannungs-Verteilungssystem zur Aufnahme alier zum 
Schalten. zum Schutz und zum Uberwachen von angescnlos- 
senen Verbrauchem und/oder Leitungsabgangen notwenoi- 
qen Geraten. mit einom Leistungsteil und einem Steuerungs- 
teil. Dabei ist der SteuerungsteH vollelektronisch ausgebildet 

""a^^ne^LshCtoteuerung zur Ein/Aus-Schaitung eines Lei- 
stungsscnaltgerates. ^ . . , , 

b) eine Blocksteuerung mit Eingangen fur alle Schutz- und 
Obsrwachungsfunktionen, mit einem digitalen Ausgang fur die 
Schutzsteuerung und mit einem Ausgangskana) zur Daten- 
fernubertragung und 

c) ein vom Leistungsteil gespeistes Netzgerat zur &gen- 
versorgung der Blocksteuerung und der Schutzsteuerung 
(Fig. 1). Die Erfindung wird vorzugsweise fQr Steuerungen im 
Bergbau untsr Tage verwendet. <3 1 21 409 ) 
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Titel : Blockeinschub 



Patentanspriiche : 

^ Blockeinschub fur ein Niedersparmungs-Verteilungssystem 
aur Aufnahme aller zutn Schalten, zum Schutz und zum tlber- 
wachen von angeschlossenen Verbrauchern und/oder von Lei- 
tungsabgangen notwendigen Geraten, mit einem Leistungsteil 
und einem Steuerungsteil gekennzeichnet 
d u r c h ein vollelektronisches Steuerungsteil, enthaltend: 

a. eine Schiitzsteuerung (1?) zur Ein/Aus-Scbaltung eines 
Leistungs^schaltgerat '(10), 

b. eine Blocksteuerung (iS) mit Eingangen (18a-g) fiir alle 
Sckutz- und UberwachungsfunkHLonen, mit einem digitalen 
Ausgang (32,33) fur die Schutzsteuerung (17) und mit 
einem Ausgangakanel (20) zur Datenf emiibertragung, 

c. ein vom Leistungsteil gespeistes Netzgerat (21) zur Ei- 
genversorgung der Blocksteuerung (18) und der Schiitz- 
steuerung (17) • 
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2. Blocke ins chub nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blocksteuerung (18) Eingan- 

ge (18a-g) zur Aufnahme von Signalen zur Fhasenstrom-, 
Summenstrom-, Kaltleiter- , Schutzleiter-, Sicherungs- 
und Schiitz-, ErdschluB- und Verlagerungsspannungsuberwa- 
chung enthalt. 

3. Blockeinschub nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB der digitale Ausgang 
der Blocksteuerung (18) neben dem normalen Ausgang (32) 
fur die Schutzsteuerung (1?) einen von der Elektronik 
der Blocksteuerung (18) unabhangigen Notaus-Ausgang (33) 
fur die Schiitz steuerung (1?) besitzt. 

4. Blockeinschub nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a - 
durch gekennzeichnet, daB zur Sum- 
menstromiiberwachung ein Summenstromwandler (14), zur 
Einzelstromuberwachung drei Ehasenstromwandler (15) 
und zur ErdschluBubervzachung drei in kiinstlichem Stern- 
punkt geschaltete ErdschluBdrosseln (16) vorgesehen 
sind, deren Ausgange direkt an die entsprechenden Ein- 
gange (18f,a,b) der Blocksteuerung (18) gelegt sind. 

5. Blockeinschub nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, daB zur tlber- 
wachung des Istzustandes der Schaltkontakte des Lei- 
stungsschaltgerates (10) und der dem Leistungsschalt- 
gerat vorgeschalteten Hauptsicherungen (13) ein 
Ankopplungsbaustein (25,26) vorgesehen ist, deren 
Ausgange iiber Optokoppler (27,28) auf einen gemein- 
samen Eingang (18e) der Blocksteuerung (18) gelegt 
sind. 

6. Blockeinschub nach einem der Anspriiche 1 bis 5, i a - 
durch gekennzeichnet, daB zur tlber- 
wachung der Verlagerungsspannung ein weiterer Ankopp- 
lungsbaustein (31) vorgesehen ist, dessen Ausgang direkt 
auf den zugehorigen Eingang (18g) der Blocksteuerung 
gleitet ist. 



BNSDOCID: <DE 3121409A1_I_> 




7- Blockeinschub nach einem der Anspruche- 1 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daJB das Netz- 
gerat (21) tiber zwei in Reihe liegende Transformatoren 
(22,23) und Vorschaltsicherungen (24) an die Betriebs- 
spannung (L 1,L 2,1 3) angeschlossen ist. 

8. Blockeinschub nach einem der Ansprjiche 1 bis 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Block- 
steuerung (18), die Schiitzsteuerung (17) , das Netzge- 
rat (21) und die Vorschaltgerate (25,26,31) als Elek- 

^ tronikbausteine in besonderen Schutzgehausen in kompakter 

Bausteintechnik auf dem Blockeinschub angeordnet sind 
und daB als Lei stxnigsschalt gerat ein Vakuumschutz (10) 
vorgesehen ist. 

9. Block- e ins chub nach einem der Anspriiche 1 bis 8, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das Lei- 
stungsschaltgerat (10) etwa in der Mitte des Einschub- 
tragers (40) angeordnet ist und daB die Elektronikbau- 
steine ^(18,17,25,26,31 ) in Einschubrichtung (41) in we- 
sentlichen vor dem Leistungsschaltgerat (10) liegen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Blockeinschub fur ein 
Niederspannungs-Verteilungssystem gem. dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. Ein derartiger Blockeinschub ist z. B» durch 
die AEG-TEItEFDNKEN Druckschrift "Blockeinschube" bekannt ge- 
worden. Ein derartiger b&annter Blockeinschub enthalt einen 
Leistungsteil mit einem Vakuum- oder Luftschutz mit vorge- 
schalteten Sicherungen und einen Steuerungsteil zur Ansteue- 
rung des Schutzes. Perner enthalt der Blockeinschub zum 
Schutz und zur tJberwachung vorgesehene Gerate, wie z. B. 
ein elektronisches tJberstrom-KurzschluBrelais, Birelais, 
Erdschlufirelais , leiileiter-Ausloserelais, Schutzleiter- 
tJberwachungsrelais und Sicherungsiiberwachungsrelais. AuBer- 
dem enthalt der Blockeinschub eine eigene Steuerspannungs- 
versorgung mit ErdschluBiiberwachung. Die einzelnen Helais 
arbeiten mit ihren jeweiligen Kontakten auf die Spule des 
Schutzes und bewirken im Storungsf all eine Auslosung. Fur 
jede der genannten einzelnen Funktionen sind besondere He- 
lais mit besonderen Kontakten vorgesehen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den zum Schalten, 
zum Schutz und zum Uberwachen benotigten Aufwand zu vermin- 
dern. Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruches 1 gelost. Durch die vollelektronische Aus- 
bildung entfallen alle Einzelkontakte der bisher vorgesehe— 
nen Schutz- und Uberwachungsrelais. Die von diesen Schutz- 
und tTberwachungsgeraten eingehenden Signale werden von einer 
elektronischen Blocksteuerung erfaBt und gemeinsam auf einen 
einzigen Ausgang dieser Blocksteuerung geleitet^odurch ein 
einziges Signal fur die eigentliche Schutz steuerung zur 
Ein/Aus-Schaltung des Schutzes erzeugt wird. Ein weiterer 
Yorteil liegt darin, daB die Blocksteuerung und die Schutz— 
steuerung durch ein eigenes Netzgerat versorgt werden, das 
vom Leistungsteil des Blockeinschubes gespeist wird. Ein er- 
f indungsgemaB aufgebauter Blockeinschub ist somit weniger 
staranf allig gegeniiber bekannten Bauarten und gewahrleistet 
ein zuverlassiges Zusammenwirken und Arbeiten der Gerate, die 
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zum Schalten, zum Schutz und zur Oberwachung von angeschlos- 
senen Verbrauchern und/oder von Leitungsabgangen notwendig 
sind, 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes gem. der Er- 
findung sind in den Unteranspriichen dargelegt. 

In der Zeichnung 1st in Fig. 1 ein schema tisches Schaltbild 
des Bl-ockeinschubes und in Pig. 2 eine gegenstandlicke Anord- 
nung der einzelnen Baueinheiten dargestellt. 

Als zentrale Baueinheit des Blockeinschubes ist ein Vakuum- 
schiitz 10 vorgesehen, das eingangsseitig iiber Leitungen 11 
an eine ETetzspannung (z. B. 1000 Volt) und ausgangsseitig 
iiber Leitungen 12 an nicht dargestellte Verbraucher ange- 
schlossen ist, die von dem Vakuumschtitz 10 ein- und ausge- 
schaltet werden konnen. Im Zuge der Eingangsieitungen 11 
sind drei Sicherungen 13 und ein Summenstromwandler 14- vor- 
gesehen. Im Zuge der Abgangsleitungen 12 liegen drei Einzei- 
stromwandler 15 und drei in kunstlichem Stempunkt geschal- 
tete Erdschlufidrosseln 16. 

Das Vakuumschiitz 10 bild'*t mit seinen vorgeschalteten Siche- 
rungen 13 einen Leistungsteil , der durcb ein vollelektroni- 
sches Steuerungsteil gesteuert wird. Dieses vollelektroni- 
sche Steuerungsteil enthalt eine Scbiitzsteuerung 17 zur Ei:-/ 
Aus-Schaltung des Vakuumschutzes und eine Blocksteuerung 18 
mit Eingangen 18a-18e fiir alle Schutz- und tlberwachungsfunk- 
tionen, mit einem digitalen Ausgang 32,33,19 fur eine Scbiitz- 
steuerung 17 und mit einem Ausgangskanal 20 zur Datenferaii- 
bertragung an eine nicbtdargestellte Steuerzentrale . Der 
vollelektronsicbe Steuerungsteil besitzt ferner ein vom Lei- 
stungsteil, und zwar von den Eingangsieitungen 11, gespeistes 
Ketzgerat 21 zur Eigenversorgung der Blocksteuerung 18 und 
der Scbiitzsteuerung 17- Oem Netzgerat 21 sind zwei TransTor- 
matoren 22,23 und Sicherungen 24- vorgeschaltet . Die Uberwa- 
chung des Istzustandes der Scbaltkontakte des Vakuumscbiitzes 
10 und der dem Vakuumschtitz vorgeschalteten Haupt sicherun- 
gen 13 erfolgt auf einfacbe Weise durcb je einen Ankopplungs- 
baustein 25,26, deren Ausgange iiber Op toko ppler 27,28 aur ei- 
nen gemeinsaroen Eingang 18e der Blocksteuerung 18 gelegt sind. 
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Die Signal e zur Phasenstromiiberwachung werden von den Ein- 
zelstroxnwandlern 15 erfaflt und auf dje EinganFjo 18n gelei- , 
tet, die Signale zur ErdschluBiiberwachung werden von den 
drei ErdschluBrelais 16 erfaBt und auf den Eingang 18b g^Lei- 
tet, die Signale zur Kaltleiter- und Schutzleiteriiberwachung 
werden von Geraten 29 und 30 erfaBt und auf die Eingange 18c, 
18d geleitet, die Signale zur Sicherungs- und Schutziiberwa- 
chung werden von den Ankopplungsbau-st einen 25*26 erfaBt und 
auf die Eingange 18e geleitet, die Signale zur Summenstrom- 
iiberwachung werden voin dem Summenstromwandler 14 erfaBt und 
auf die Eingange 18f geleitet und die Signale zur Uberwachung 
der Verlagerungsspannung werden von einem weiteren Ankopplungs- 
baustein 31 erfaBt und auf die Eingange 18g der Blocksteuerung 
18 geleitet . -Alle Signale der zum Schutz und zur Uberwachung 
vorgesehenen Gerate werden somit auf ein einziges Bauteil, 
namlich auf die Blocksteuerung 18 gleitet und hier gemeinsam 
elektronisch ausgewertet. 

Die Blocksteuerung 18 enthalt einen digitalen Ein/Aus-Aus- 
gang 32 und einen Notaus-Ausgang 33 ? die auf den Eingang der 
Schiitzsteuerung 17 gelegt sind. Sohald irgendein von den zum 
Schutz und zur Uberwachung vorgesehenen Geraten ankommendes 
Storsignal auf der Blocksteuerung 18 einlauft, erfolgt am 
digitalen Ein/Aus-Ausgang 32 ein Aus-Signal, Bei Vorliegen 
eines solchen Signals wird durch die Schiitzsteuerung 17 ein 
Betatigungskreis 34 einer Schutz spule 35 <ies Vakuumschiitzes 10 
unterbrochen , so dafi das Schutz abfallt. Unabhangig von einem 
derartigen Storfall kann der Betatigungskreis 34- auch durch 
Anliegen eines externen Mbtaus-Signals an dem digitalen Aus- 
gang 33 unterbrochen werden. Mit 36 ist ein Kontakt eines 
nicht dargestellten Trennschalters bezeichnet- 

Die Stromversorgung der Blocksteuerung 18 und Schiitzsteue- 
rung 17 erfolgt iiber das Netzgerat 21, und zwar iiber Lei- 
tungen 57a bzw. 37b. Mit 38 ist ein 220 V UetzanschluB fur 
das Steuergerat 17 und die Blocksteuerung 18 bezeichnet. Die 
Leitungen 39 dienen zur "Uberwachung der Blocksteuerung 18 
bei Ausfall des Netzgerates 21 . 
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Fig. 2 zeigt schematised einen Blockeinschub geniaB der Er- 
findung. Das Vakuumsohuts-. 10 ist etwa i n dor Mi the dns Tn^- 
rahmens 40 angeordneb, wogegen die in besonderon Sekutz G ehau- 
sen untergebrachten Elektronikbausteine der Bloc*ksteuerun~ 13, 
der Schtttzsteuerung 17, des Netzgerates 21 und der Vorschait- ' 
gerate 25,26 und 31 in Einschubrichtung 41 vor- oder teilweise 
unterhalb des Vakuumschiitzes 10 angeordnet sind. Eine derartige 
Anordnung ermoglicht einen schnellen Zugriff der Elektronik- 
bausteine und ein schnelles und problemloses Auswechseln im 
Storungsf alle . 

Die Bauart genaB der Erfindung ermoglicht also eine standisier- 
te Ausfxihrung ohne separate Versorgungsspannung und ohne Hilfa- 
schiitze und Hilf skontakte . Der Elektronikteil erkennt und erfaSt 
alle moglichen Fehler, bewirkt Auslosung und meldet Fehler fiber 
eine serielle Schnittstelle . Dadurch ist eine schnelle Fehleror- 
tung und Fehlerbeseitigung moglich. Es ergibt sich ferner ein 
reduzierter Verdrahtungsauf wand . 
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